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Boru kelepçeleri – Öğretmenler için Yönerge

[image: ]Özet

Bir kapı barfiks çubuğunu nasıl sabitleyebilirsiniz? İki kelepçe yardımı ile bunun yapılabileceğini tespit edebilirsiniz. Böyle bir kelepçenin nasıl üretilebileceğini öğrencileriniz düşünüp ve buna bağlı olarak tasarlayabilirler. Kim barfiks çubuğunu düşmeden durdurabilecek mekanizmayı yapacaktır? 


Konu alanı: Matematik, Teknik
Süre: 4 ders saati
Hedef grup: Ortaokul
Yaş: 11-15, ancak değiştirilerek farklı yaş gruplarında da kullanılabilir


İş Dünyasına Bağlantı: Teknik Atölye 

Öğrenciler „Giriş“ sunumu ile problem hakkında bilgilendirilirler. Bunun dışında kendilerine bir kelepçe gösterilir. 


Ödev: 
[bookmark: _GoBack][image: ]Bir çubuğu (yarıçapı 37 mm) kapının iki duvarı arasına sabitlemek istemektesin. Çubuk bu durumda iki kelepçe yardımı ile sabitlenmelidir. Bu kelepçeleri kalınlığı 1mm olan bir Blechten kendin yapabilirsin. Eğer plakayı büktükten sonra kesmeye kalkarsanız kesmesi oldukça zor olur. Bunun için plakaların toplam uzunluğunu başlangıçta tam olarak hesaplamak gereklidir. Foto: SSS Siedle

Öyleyse gerçek bir mühendisin yaptığı gibi çalışalım: Önce bir cetvel yardımı ile işaretlemelerimizi yapalım ve iyi bir örnek üretelim. Daha sonra öğrenci arkadaşlarınız için çizimlerinizi, çalışma basamaklarınız ve sonuçlarınızın olduğu bir sunum hazırlayalım. 

Uzunluğun hesaplanması

Yaşa bağlı olarak öğrencilerin örneğin 90° açı ile bükmeleri sağlanabilir. Daha ileri yaş gruplarında bunun arka planı daha derinlemesine tartışılabilir. Bunun dışında bükme esnasında plakanın uzaması dikkate alınmalı ve tabloda ihmal edilen denge değeri hesaplamalarda göz önünde bulundurulmalıdır. 





Gerekli Materyaller: 
· 3 tane marangoz mengenesi, 
· 3 adet 37 mm yarıçapında bükme silindiri, 
· 3 adet dikdörtgen şeklinde 2,5 mm çapında bükmek için takoz, 
· 3 adet plastik çekiç, 
· kâğıt şerit, karton şerit, bükülebilir metal (her biri 2 cm genişliğinde, 20 cm uzunluğunda), sac (1 mm kalınlığında, 2 cm uzunluğunda)


Örnek bir ders planı:

15 dakika Problem bir power point sunumu (Giriş) ile ortaya koyulmalıdır. Öğrencilere içerisinde soruların bulunduğu bir çalışma kağıdı verilmelidir. 
30 dakika Öğrenciler gruplar içerisinde kelepçelerin uzunluğu olabildiğince kesin olarak belirlemelidirler. Bunun için kendilerine kağıt, karton ve bükülebilir metal sağlanmalıdır. Öğrenciler planlarını tamamladıklarında öğretmenlerine göstermelidirler. Öğretmenleri onay verdikten sonra ürünü yapmak için işe başlayabilirler. 
30 dakika   Öğrenciler bir proto tip hazırlarlar. Bunun için çalışma kağıdının arkasında bulunan kelepçe bükme yönergesini kullanabilirler. Alternatif olarak Powerpoint sunumu kelepçe üretimini anlatmak için kullanıma sunulabilir. 
15 dakika   Gruplarda dönüt alma turu: Geliştirme öneri ve dilekleri 
30 dakika  	Öğrenciler su borusunu tamamlarlar. 
15 dakika  	Sunumun hazırlanması 
45 dakika  	Uzunluğun ve su borusu uzunluğunun hesaplanmasına yönelik gruplarda sunum  
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Target Group: lower secondary school
Age range: 11 -15

WoW context: Mechanical engineering

Use the PowerPoint presentation ‘Introduction’ to give your students ageneralidea of the task. Then
show them a pipe clamp.

Student task:

You want to install a pull-up bar with a diameter of 37 mm between two.
doorposts and plan to secure the bar with two pipe clamps. Make your
‘own pipe lamps out of 1mm thick sheet metal. The difficulty is: once you
have bent the sheet metal, you can no longer cut t. This means you have

| to calculate the total length of the strip of sheet metal needed in advance.
Proceed with this task just like a real engineer would: First, prepare a sketch that includes all the
specifications and then make a prototype. Prepare  presentation for your classmates that includes.
your sketch, work process steps and results.

Calculating the flat length (length before bending):

For classes with younger students, you could ignore some parts of the task, for example, the bending
radii of the 90° angle, observation of the neutral fibres. With older students, you can deepenthe task
by having the class include other aspects (such as those described in the background information).
Further, you could have students consider the aspect of metal extension in the bending process, . .
the so-called bendingallowance. Students can look up the bending allowance on a table und include
itin their calculations.
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